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Visão Geral  

Esse módulo:  
 

Å Descreve como selecionar e definir um Local de Estudo de Protocolo de 
Fenologia GLOBE 

Å Apresenta uma introdução passo a passo do método do protocolo 
 

Objetivos de Aprendizagem 
Após concluir esse módulo, você poderá: 
 

Å Definir fenologia e o que significa green-up de gramínea 
Å Descrever a importância das  etapas de controle de qualidade na coleta de 

dados precisos 
Å Descrever por que os dados de green-up data são importantes para entender 

o nosso sistema Terrestre em mudança 
Å Identificar um local de estudo de green-up de gramínea e realizar medições 

em campo 
Å Carregar dados para o portal do GLOBE 
Å Visualizar dados usando o Site de Visualização do GLOBE 

 
Tempo estimado para a conclusão do módulo 1,5 horas 
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A Biosfera 

A Biosfera é a zona de vida da Terra. Todo 
organismo na Terra pertence à biosfera. O GLOBE 
tem várias maneiras de explorar e medir 
componentes da Biosfera através de pesquisas 
sobre cobertura da terra e fenologia. Além disso, 
as investigações da Hidrosfera também incluem os 
protocolos de macroinvertebrados e larvas de 
mosquitos. 

 

Green-Up de Árvores e Arbustos é um dos 
protocolos  de fenologia do GLOBE. 

Você pode encontrar mais informações em:  

Introdução à Biosfera 

Photo Credit: Shelley E. Olds 
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https://www.globe.gov/documents/355050/efb91c50-32cb-4733-a2f6-1e2acaebc575
https://www.globe.gov/documents/355050/efb91c50-32cb-4733-a2f6-1e2acaebc575
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O que é Green- Up? 

Å Fenologia é o estudo da resposta dos 
organismos vivos às mudanças sazonais e 
climáticas no ambiente em que vivem. 

 

Å A estação de crescimento das plantas é o 
período entre green-up e green-down.  

 

Å O green-up das plantas é iniciado quando a 
dormência (um estado de crescimento e 
metabolismo suspensos) é interrompida por 
condições ambientais, como horas mais 
longas de luz solar e temperaturas mais altas 
em regiões temperadas ou chuvas e 
temperaturas mais baixas em áreas 
desérticas. 

 

Março 
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Por que Coletar Dados de Green-Up? 
Os cientistas estão muito interessados em saber quando as folhas aparecem na primavera e com que 
rapidez elas se expandem. O tempo e a taxa de alterações nas folhas caídas, como mudanças de cor e 
queda de folhas, também são importantes. Esses eventos fenológicos das plantas estão diretamente 
relacionados à fixação global de carbono e à quantidade de dióxido de carbono na atmosfera. Além disso, 
eles afetam e são afetados pela temperatura e umidade do ar, bem como pela umidade do solo. Dados de 

green-up são usados por cientistas: 
 

Å Calcular a duração da estação de crescimento e monitorar as 
mudanças interanuais na duração da estação de crescimento. 

 

Å Para determinar como as condições ambientais, como 
temperatura do ar e do solo, precipitação, umidade do solo e 
duração do dia afetam o crescimento das plantas. 

 

Å Para monitorar a natureza e extensão das mudanças climáticas e 
seus efeitos nas plantas e animais.  

 

Å Para ajudar a interpretar observações de satélite de verdura.  

 

Å Nos modelos climáticos e ecológicos, e para prever a 
suscetibilidade de áreas florestais ou pastagens ao fogo.  
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Como Suas Medições Podem Ajudar 
ÅO monitoramento da duração da 

estação de crescimento é importante 
para a sociedade, para que possa se 
adaptar melhor às variações na duração 
da estação de cultivo e a outros 
impactos das mudanças climáticas, que 
podem afetar a produção de alimentos, 
o crescimento econômico e a saúde 
humana. 

ÅEste é um link para uma visualização científica que mostra mudanças mostra 
mudanças nas regiões sem geada no início da primavera, comparando valores 
médios no início dos anos 50 com o final dos anos 2000 :  

Média 1950-1952 Média 2009-2011 

Como suas 
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podem ajudar 
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http://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?aid=4154
http://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?aid=4154
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Dados de Green-Up ajudam os cientistas a interpretar imagens de satélite 

Muitos cientistas usam dados de um 
sensor da NASA, o Espectrômetro 
de Imagem de Resolução Moderada 
(MODIS), para monitorar a dinâmica 
sazonal da vegetação. Dados de 
green-up/green-down coletados por 
estudantes do GLOBE, usando 
métodos consistentes em todo o 
mundo, são uma das melhores 
ferramentas para verificar a 
precisão desses produtos de 
satélite. 

 

 
O Índice de Vegetação por Diferença Normalizada é a análise da verdura da Terra vista do 
espaço através do exame de dois comprimentos de onda espectrais diferentes da luz 
(próximo ao infravermelho e vermelho). Os cientistas podem usar esses dados para 
rastrear grandes mudanças na densidade da vegetação da Terra; eles também podem usar 
esses dados para estudar mudanças no crescimento das plantas como resultado de 
mudanças climáticas e ambientais, além da atividade humana. 

Veja onde o green-down começa na sua área aqui. Percorra as mudanças mensais na 
produção primária líquida para ver onde o verde dá lugar ao marrom e identifique o 
período em que você deseja iniciar suas observações.  

 

ÍNDICE DE VEGETAÇÃO [NDVI] (1 MÊS ς TERRA/MODIS) 
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http://neo.sci.gsfc.nasa.gov/view.php?datasetId=MOD17A2_M_PSN
http://neo.sci.gsfc.nasa.gov/view.php?datasetId=MOD13A2_M_NDVI
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Importância Científica do Green-Up e Green-Down 

O sensoriamento remoto do espaço tem a 
grande vantagem de poder cobrir áreas 
muito grandes rapidamente e revisitar a 
mesma área com frequência. No entanto, 
alguns dos detalhes que podem ser vistos 
no nível do solo podem não ser 
detectados por um sistema de 
sensoriamento remoto. 

 

Os cientistas precisam dos dados 
coletados em locais de amostra no solo 
para interpretar dados detectados 
remotamente sobre uma área. Não é 
possível visitar efetivamente todos os 
lugares da Terra para mapear a cobertura 
do solo. Em vez disso, contamos com 
amostras - visitas reais ao solo - e 
relacionamos essas amostras com o que 
podemos ver usando diversos sistemas de 
sensoriamento remoto. 

 
Quando você aumenta o zoom em uma imagem de 
satélite de 15 km x 15 km, os pixels (com tamanho de 30 
m x 30 m) ficam visíveis. Você fará medições de campo 
em locais com 90 m x 90 m (igual a 3 pixels x 3 pixels). 

Área de 3 pixels x 3 
pixels 

(igual a 90 m x 90 m 
 

Subconjunto da Imagem 
Principal 

Satelite Image of Beverly, MA in false-Color 
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Vamos fazer uma breve revisão antes de passar para a 
coleta de dados! Pergunta 1 

1. Qual parte do sistema da Terra é conhecido como zona de 
vida? 

 A. Atmosfera 

 B. Biosfera 

 C. Litosfera 

 D. Hidrosfera 

 

Você sabe a resposta? 

 

 

TESTE 
seu  

Conhecimento 

C. Como suas 
Medições 
podem ajudar 
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Vamos fazer uma breve revisão antes de passar para a 
coleta de dados! Resposta à Pergunta 1 

1. Qual parte do sistema da Terra é conhecido como zona de 
vida? 

 A. Atmosfera 

 B. Biosfera- correta J  

 C. Litosfera 

 D. Hidrosfera 

 

Você acertou?  
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